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Dichtungsstruktur und Verfahren zur Herstellung derselben 

Die Erfindung betrifft eine Dichtungsstruktur und ein Verfahren zur Herstellung 
derselben. Insbesondere betrifft die Erfindung Dichtungsstrukturen zur abdichtenden 
Oberbruckung oder Abdichtung, eines Spaltbereiches beispielsweise bei Rohr- 
Verbindungen, Gehauseeinrichtungen, sowie Tur- und Fensteranordnungen. 

□blicherweise ist bei derartigen Dichtungsstrukturen ein Dichtflachenabschnitt 
vorgesehen, der aus einem Elastomer-Material gefertigt ist und in elastisch 
^achgiebiger Weise an einer Anlageflache aufsitzt. 

Bei derartigen Dichtungsstrukturen besteht das Problem, dass die geforderte 
Dichtwirkung unter Umstanden erst bei vergleichswejse hohen Flachenpressungen 
erreicht wird. 




Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Dichtungsstruktur zu schaffen, die 
unter fertigungstechnischen Gesichtspunkten giinstig herstellbar ist, und die sich 
durch eine hohe Dichtwirkung und hohe Adaptionsfahigkeit auszeichnet. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafc gelost durch eine Dichtungsstruktur mit einem 
aus einem Elastomer-Profilmaterial gefertigten Basiskorper, wobei der Basiskorper 
Aen Profilquerschnitt mit wenigstens einer querschnittsverdickten Zone aufweist 
ffnd das Elastomermaterial derart verarbeitet ist, dass die Shore-Harte des 
Profilmateriales im Randbereich der querschnittsverdickten Zone hoher ist, als im 
Kern oder kernnahen Bereich der querschnittsverdickten Zone. 

Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise moglich, eine Dichtungsstruktur zu schaffen, 
die sich auch im Bereich der querschnittsverdickten Zone durch eine hohe 
Adaptionsfahigkeit auszeichnet. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist die 
Dichtungsstruktur derart ausgebildet, dass diese im Bereich der 
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querschnittsverdickten Zonen gel-artige Materialeigenschaften aufweist. Die 
unterschiedlichen Werkstoffeigenschaften im Bereich der querschnittsverdickten 
, Zone, konnen gemaS einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
dadurch erreicht werden, dass die Aushartung des Profilmateriales derail erfolgt, 
dass das Profilmaterial zonenweise unterschiedliche Werkstoff-Vernetzungsgrade 
aufweist. 

Der Profilquerschnitt der Dichtungsstruktur kann derart gestaltet sein, dass die 
querschnittsverdickte Zone unmittelbar an eine integrate Dichtlippe angrenzt. 

^^£ie unterschiedlichen Shore-Harten oder Elastizitatsmodule des Profilmateriales, 
ttrfBsbesondere im Bereich der querschnittsverdickten Zone, konnen dadurch 
herbeigefuhrt werden, dass die Dichtungsstruktur aus unterschiedlich vorbereiteten 
Elastomer-Mischungen (Compound-Material) gefertigt wird. Diese unterschiedlichen 
Elastomer-Compound Systeme konnen durch seperate Speiseoffnungen in einen 
Formraum eines Formwerkzeuges, insbesondere in einen Extrusionskanal 
eingebracht werden. Die Einspeisung der unterschiedlich vorbereiteten Elastomer- 
Compoundmischungen kann in zeitlich abfolgenden Schritten erfolgen. 

Die erfindungsgemafJe Dichtungsstruktur kann derart ausgebildet sein, dass diese 
beispielsweise als umlaufender Dichtring bei einer Rohr-Verbindung vorgesehen ist. 

tfjisichtlich eines Verfahrens zur Herstellung der erfindungsgemafJen 
^dichtungsstruktur, wird die eingangs angegebene Aufgabe gelost, durch ein 
Verfahren, bei welchem im Rahmen eines Elastomer-Materialeinbringschrittes das 
Elastomer-Material in einen Dichtungsstruktur-Formraum eingebracht wird, wobei die 
Aufheizung des Elastomer-Materiales in dem Formraum derart abgestimmt erfolgt, 
dass das Profilmaterial im Bereich einer querschnittsverdickten Zone einen 
niedrigeren Vernetzungsgrad erhalt, als im Randbereich der querschnittsverdickten 
Zone oder verbleibenden dunnwandigen Abschnitten der Dichtungsstruktur. 

Es ist moglich, den Vernetzungsvorgang definiert abzubremsen, indem dem 
Profilmaterial ein Katalyse-Blocker zugesetzt wird, der ab einem vorgegebene 
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Vernetzungsgrad oder Vernetzungszeitraum eine weitere Vernetzung unterbindet. 
Dieser Katalyse-Blocker ist vorzugsweise derart konfiguriert, dass dieser zum 
. Beispiel durch UV-Belichtung oder durch Mikrowellenaufheizung aktiviert wird. Dutch 
die Verwendung eines Katalyse- oder Vernetzungs-Blocker wird es moglich, im 
Bereich jener Zonen mit niedrigem Vernetzungsgrad diesen Zustand- uber einen 
hinreichend langen Zeitraum, insbesondere auch unbeschadet einer 
Nachtemperphase aufrechtzuerhalten. 

Vorzugsweise wird das Temperaturprofil einer zur Bildung der Dichtungsstruktur 
vorgesehenen Formrauminnenwand derart abgestimmt. dass die in dem Formraum 
^j^bildete Dichtungsstruktur Abschnitte unterschiedlicher Shore-Harte aufweist. 

Es ist moglich, das im Bereich der querschnittsverdickten Zone gegebenenfalls 
unvernetzte Elastomer-Material zumindest teilweise abzusaugen oder auszublasen 
und die Dichtungsstruktur anschliefJend nachzutempern. Auf diese Weise wird es 
moglich, in der Dichtungsstruktur Kavernen- oder Schlauchzonen auszubilden. 



Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung in Verbindung mit der Zeichnung. 

Die einzige Figur zeigt eine perspektivische Ansicht eines 
Abschnitts einer erfindungsgema&en Dichtungsstruktur mit einer 
querschnittsverdickten Zone und darin ausgebildeten Bereichen 
niedriger Shore-Harte. 




Die in der einzigen Darstellung gezeigte Dichtungsstruktur 7 umfaSt eine Dichtlippe 1 
und eine sich daran anschlieBende querschnittsverdickte Zone 2. Im Bereich der 
querschnittsverdickten Zone 2 ist eine Befestigungsprofilierung 3 vorgesehen, uber 
welche die Dichtungsstruktur an einem Halteprofil befestigbar ist. 

Im Bereich der querschnittsverdickten Zone 2 ist das Profilmaterial der 
Dichtungsstruktur derart verarbeitet, dass die Shore-Harte des Profilmateriales im 
Kernbereich 4 der querschnittsverdickten Zone niedriger ist als im Randbereich 2a 
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der querschnittsverdickten Zone. Im Kernbereich 4 hat das Profilmateriat im 
wesentlichen gel-artige Materialeigenschaften. In dem zwischen dem Kernbereich 4 
und dem Randbereich 2a liegenden Bereichen 5, 6 ist das Profilm ate rial derart 
vemetzt, dass sich hier zwar hohere Shore-Harten als im Kernbereich 4, jedoch 
niedrigere Shore-Harten als im Randbereich 2a ergeben. Die Shore-Harte in dem, 
dem Kernbereich 4 benachbarten Innenbereich 5 ist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel 
niedriger als die Shore-Harte in dem angrenzenden Ringbereich 6. 

Die erfindungsgema&e Dichtungsstruktur zeichnet sich dadurch aus, dass diese eine 
teilausgehartete, querschnittsverdickte Zone aufweist. Die erfindungsgemafce 
ichtungsstruktur ist vorzugsweise aus einem additionsvernetzenden Material, 
besondere Silikonmaterial als Spritzgufc- oder Extrusionsprofil gefertigt. Durch 
Abstimmung des Temperaturprofils einer Formraum oder Extrusionskanalwand 
konnen die gewunschten Vernetzungsgrade in einem engen Toleranzbereich 
festgelegt werden. Gemali einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung wird die Vernetzungsreaktion im Bereich der querschnittsverdickten Zone 
aktiv unterbunden, so dass die gewunschten Materialeigenschaften der 
querschnittsverdickten Zone langzeitstabil aufrechterhalten werden konnen. 



^^>ic 



unt 



Die Vernetzungsreaktion kann insbesondere gestoppt werden, indem die 
Katalysereaktion durch Zugabe oder Aktivierung eines Katalyse-Blockes 
unterbunden wird. Die Aktivierung des Katalyse-Blockes kann insbesondere durch 
Licht durch Mikrowellen, durch elektromagnetische Strahlung oder auch durch 
njektion eines Katalyse-Blockes in den Bereich der querschnittsverdickten Zone 
herbeigefuhrt werden. GemalJ einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform wir 
die erfindungsgema&e Dichtstruktur aus einem additionsvernetzenden LSR-Silikon 
gefertigt, wobei der Bereich der hier dargestellten Dichtlippe durchgehartet ist, und 
der sich an die Dichtlippe 1 angrenzende querschnittsverdickte Bereich Zonen mit 
vermindertem Vernetzungsgrad, insbesondere gel-elastischen Eigenschaften 
aufweist. Die querschnittsverdickte Zone 2 weist in ihrem Randbereich 2a eine 
vollstandig vernetzte AuBenhaut auf, wogegen das Material im Kernbereich 4 nahezu 
unvernetzt ist. 
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Patentanspriiche 

• 

1. Dichtungsstrukturmit einem aus einem elastomeren Profilmaterial gefertigten 
BasiskSrper, wobei der Basiskorper einen Profilquerschnitt mit wenigstens einer 
querschnittsverdickten Zone aufweist und das Elastomermaterial derart 
verarbeitet ist, dass die Shore-Harte des Profilmateriales im Randbereich der 
querschnittsverdickten Zone hoher ist als im Kern - oder kernnahen Bereich der 
querschnittsverdickten Zone. 

^^2. Dichtungsstruktur nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Kernbereich 
^ P der querschnittsverdickten Zone der Werkstoff gel-artige Materialeigenschaften 
aufweist. 



3. Dichtungsstruktur nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

dass die unterschiedlichen Werkstoffeigenschaften im Bereich der 
querschnittsverdickten Zone durch unterschiedliche Werkstoffvernetzungsgrade 
verursacht sind. 



4. Dichtungsstruktur nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass diese eine Dichtlippe umfasst, und dass die 
querschnittsverdickte Zone an die Dichtlippe angrenzt. 



Dichtungsstruktur nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die querschnittsverdickte Zone aus wenigstens zwei 
unterschiedlich vorbereiteten Elastomer-Compoundsystemen gebildet ist. 



6. Dichtungsstruktur nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dichtungsstruktur eine Befestigungsprofilierung 
aufweist. 



PDEMP63 
MAP-Medizin-Technologie GmbH 
26.06.02 

7. Dichtungsstruktur nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dichtungsstruktur einen Faltenbalgabschnitt aufweist, 
der integral mit der querschnittsverdickten Zone ausgebildet ist. 

8. Verfahren zur Herstellung einer Dichtungsstruktur, bei welchem im Rahmen eines 
Elastomer-Material-Einbringschrittes das Elastomermaterial in einen 
Dichtungsstruktur-Formraum oder Dichtungsextrusionskanal eingebracht wird; 
wobei die Temperaturverteilung in dem Dichtungsstruktur-Formraum oder in dem 
Extrusionskanal sowie die Verweilzeit derart abgestimmt werden, dass das zu der 
Dichtungsstruktur vernetzende Elastomermaterial im Bereich einer 
querschnittsverdickten Zone unterschiedliche Shore-Harten erhalt. 



Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass im Kernbereich der 
querschnittsverdickten Zone die Vernetzung des Profil-Materiales gebremst oder 
blockiert wird. 



10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Abbremsung des 
Vernetzungsvorganges durch UV-Belichtung verzogert wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Abbremsung des 
Vernetzungsvorganges durch Mikrowellenbestrahlung verzogert wird. 

fcW Verfanren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Abbremsung des 
Vernetzungsvorganges durch elektromagnetische Strahlung verzogert wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Vernetzung im 
Bereich der querschnittsverdickten Zone durch Injektion eines Katalyse-B lockers 
in den Kernbereich gebremst wird. 
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Zusammenfassung 

Dichtungsstruktur und Verfahren zur Herstellung derselben 

•» 

Die Erfindung betrifft eine Dichtungsstruktur und ein Verfahren zur Herstellung 
derselben. Erfindungsgemali wird eine Dichtungsstruktur geschaffen mit einem, aus 
einem elastomeren Profilmaterial gefertigten Basiskorper, wobei der BasiskSrper 
einen Profilquerschnitt mit wenigstens einer querschnittsverdickten Zone aufweist 
und das Elastomermaterial derart verarbeitet ist, dass die Shore-Harte des 

^^^rofilmateriales im Randbereich der querschnittsverdickten Zone h6her ist als im 

I lern oder kernnahen Bereich der querschnittsverdickten Zone. 

einzige Figur 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 



LirLINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHD3IT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




